e Multi

Het aanbod van PTT
goedgekeurde MARC
zendapparatuur wordt
metde dag groter. De
prijzen en mogelijkheden
van de diverse apparaten
lopen sterk uiteen. Bij de
aankoop van een appa-
raat valt het daarom ook
niet mee, een verant-
woorde keuze te maken.
Bovendien is de tech-
nische informatie die de
eeste fabrikanten ge-




ven op zijn zachtst ge-
zegd nogal summier, ter-
wijl daarnaast nogal vaak
de kreet wordt gehoord:
“Ze zijn PTT-goedge-
keurd,dus allemaal even
goed."”

Wie de technische voor-
schriften in Break Break
nummer 1 heeft gelezen,
zal ongetwijfeld bemerkt
hebben dat het overgrote
deel van de MARC eisen
betrekking heeft op het

MS

voorkomen van storing,
veroorzaakt door de
zend/ontvanger.

Over de technische mo-
gelijkheden en de kwali-
teit van het ontvangerge-
deeite wordt in die eisen
betrekkelijk weinig ge-
zegd. Toch spelen deze
eigenschappen vaak een
grote rol bij de beoorde-
ling en de praktische
bruikbaarheid van een
27 MHz-ontvanger.

Het is eigenlijk net als
met auto’s: Er zijn Rolls
Royces en Volkswagens,
en rijden doen ze alle-
maal. Maar er zijn grote
verschillen en niet alleen
in prijs!

Eén van de doelstellingen
van de Nederlandse Com-

municatie Federatie is

objectieve en onafhanke-

lijke voorlichting. Daarom
vindt uin Break Break
elke maand een zeer uit-

gebreide test, zodatu
zelf kunt beoordelen of u
waar krijgt voor uw

geld. ..




rmgeving.
apparaat is zwart.

luminium plaatjes en de tekst
op het frontpaneel is wit.

De Multitech MS 211 is een
apparaat uit de grote Japanse
Cybernet-fabriek en wordt
geimporteerd door Electronics
Nederland B.V., bekend van
het merk Audio Sonic.

Afmetingen, bediening
en mogelijkheden.

De Multitech MS 211 is geen
klein apparaat.

De afmetingen zijn 24 cm diep,
18 ¢cm breed en 6,5 cm hoog.
Bij het inbouwen moet u er
rekening mee houden dat de
diepte in totaal wel zo’'n 30 cm
wordt, door de antenne en de
microfoonplug. De metalen mi-
crofoonplug van de MS 211
steekt naar voren uit.

We vinden dat een af te raden
constructie.

Bij ongelukken loopt u een
behoorlijke kans dat de meta-
len plug ernstige beenwonden
veroorzaakt.

Probeer de bak bij het inbou-
wen daarom zo ver onder het
dashboard te monteren dat de
microfoonplug niet uitsteekt.

Frontpaneel

Wanneer we het frontpaneel
bekijken zien we boven de mi-
crofoonplug de S-meter. De
schaal is nogal verzonken en
dat betekent dat hij van opzij
niet zo best af te lezen is.
Tijdens de praktijkproef, waar-
bij de Multitech onder het
dashboard bij de passagiers-
plaats bevestigd is, hadden we
in ieder geval tamelijk veel
moeite met het aflezen vanaf
de bestuurdersplaats.
Naast de microfoonplug
vinden we de vier draairege-
laars. Van links naar rechts:
microfoongain, RF gain,
volume en squelch. De
knoppen zijn op zich makkelijk
te bedienen, al gebeurt het
nogal eens dat bijvoorbeeld bij
het draaien aan de volume-
knop, de naastliggende RF
gain of squelchknop 0ok ver-
steld wordt.
Eigenlijk vinden we de indeling
van de knoppen uitermate
onlogisch. De volume knop is
de meest gebruikte en die zit
tussen de andere knoppen in.
Dat is erg onhandig, je moet
steeds uitkijken of je de juiste
knop te pakken hebt en bij het
34 aan/uitschakelen van de set

raken steeds je vingers knel.
Veel beter was geweest als de
volumeknop helemaal links,
dus naast de microfoonplug
had gezeten.

QOp die manier zitten de twee
meest gebruikte regelaars, vo-
lume en squelch, beiden aan
de buitenkant.

Onder aan de knoppen zit een
sleufje, waaraan je kunt zien in
welke stand de knop staat. Je
moet dan wel drie keer kijken,
want het merktekentje is nau-
welijks zichtbaar. In de auto of
in het donker is helemaal niet
te zien in welke stand de knop
staat. Nee, die hele
knoppengeschiedenis is voor
verbetering vatbaar.

Het kanalenkiezer display is
prima, de rode cijfers zijn
duidelijk te lezen, ook in fel
omgevingslicht.

De kanalenkiezer zelf draait
niet al te licht, maar levert
geen problemen op.

Boven de 4 draaiknoppen
zitten 5 tuimelschakelaars.
Helemaal links een
toonregeling. Deze toonrege-
ling heeft 3 standen en werkt
alleen bij pntvangst. We prefe-
reerden bij het luisteren de
stand high, mede omdat de
weergave in de stand low bijna
de helft zachter is. Doch in de
stand M klinkt de set ook
goed. Naast de toonregelaar
een PA/CB schakelaar. In de
stand PA fungeert de bak als
een versterker met microfoon.
Dat is handig voor bootbezit-
ters.

Je kunt dan bijvoorbeeld sluis-
wachters aanwijzingen geven.
We sloten op de Multitech een
externe 8 Ohm hoornluid-
spreker aan, maar waren over
het resultaat niet zo tevreden.

Het geproduceerde volume
was nogal beperkt. Naast de
CB/PA schakelaar een kanaal
9 schakelaar. Bij de ‘aan’ stand
wordt de set naar kanaal 9 ge-
schakeld, onafhankelijk van de
kanalen kiezer stand. Ook hier
weer de onlogische plaatsing
tussen de andere schakelaars
in.

Een kanaal 9 schakelaar

- L] ¢ -
| gebruik jié om tijdens het rijden
| af en toe eens even snel te
luisteren op het noodkanaal, of
je gebruikt hem in nood, als je
niet de normale kanalen kiezer
kunt bedienen. Voor beide
situaties is het handig als je de
schakelaar blindelings kunt
vinden en plaatsing helemaal
links op de rij was dan ook
beter geweest.
Naast de kanaal 9 schakelaar
een tuimelschakelaar voor
interne- of externe luidspreker.
Bij het gebruik van een losse
|uidspreker wordt de inwendi-
ge luidspreker van de MS 211
uitgeschakeld.
Als laatste tenslotte een drie-
standige delta tune.
In de bovenste stand ver-
schuift de ontvangstfrequentie
wat omhoog, in de
middenstand is de MS 211
zuiver op het midden van het
kanaal afgestemd enin de
onderste stand is de ont-
vangstfrequentie van de bak
wat lager.
Uiteraard werkt deze fijnaf-
stemming uitsluitend bij ont-
vangst. Op de achterzijde van
de MS 211 vinden we twee
3,5 mm jacks voor de aanslui-
| ting van een PA speaker en
een losse luidspreker voor de
weergave bij CB ontvangst. Te-
vens de antenneaansluiting en
een plug voor de voedings-
spanningaansluiting.
De MS 211 is uitgerust met

ait
1
X > L
een zwevende voeding. Dat wil
zeggen dat de set kan werken
op spanningen waarbij de -aan
aarde ligt, maar ook op die
waarbij de + geaard is. Dat
laatste vinden hoofdzakelijk bij
enkele Engelse automerken, -
maar ook nogal eens op boten.

Metingen aan de zender

dat een MARC mobielset aan
de antenne mag afgeven be-
draagt 500 mW.

Enige tolerantie is mogelijk. Wij
testten de MS 211 bij een
voedingsspanning van 13,2
volt en keken hoeveel vermo-
gen geleverd werd op de
diverse kanalen.

De MS 211 leverde aan een
belastingsweerstand van 50
Ohm:

514 mW op kanaal 1

518 mW op kanaal 11

510 mW op kanaal 22.

Bij mobielgebruik van een set
kan de accuspanning nogal
eens variéren. Bij draaiende
motor kan de accuspanning
soms wel 14 volt bedragen.
Anderzijds kan bij een
leegrakende accu (boten,
caravan) de spanning wel eens
dalen tot zo'n 11 volt. Het ver-
mogen dat de MS 211 leverde
op kanaal 11 bij variérende
accuspanning is vastgelegd in

Vermogen
Het maximale zendvermogen




figuur 1. In die figuur geeft de
stippellijn aan hoeveel stroom
de MS 211 gebruikt. Bij
gebruik thuis dient de MS 211
op een voedingsapparaat
aangesloten te worden, dat bij
een spanning tussen 12 en
13,8 volt een stroom kan le-
veren van minimaal 1 ampere.

Vermogen bij SWR 2:1

CB zenders zijn ontworpen om
maximaal vermogen te leveren
aan een antenne met een stra-
lingsweerstand van 50 Ohm.
Staat de antenne niet goed af-
gesteld (en heeft dus een SWR
groter dan 1:1) dan levert de
zender minder vermogen aan
de antenne. Door deze ver-
keerde belasting kan de eind-
transistor van de zender erg
heet worden.

Bij grote afwijkingen kan dat
zelfs leiden tot defect raken
van de eindtransistor. Als
vuistregel kan worden
aangehouden, dat een SWR
van 2:1 van de antenne nog
net bruikbaar is. Wordt de
SWR groter, dan dient de an-
tenne opnieuw te worden afge-
steld. De ene zender reageert
anders op een verkeerde SWR
dan de andere. Vandaar dat we
meten hoe een zender zich ge-
draagt. De MS 211 leverde op
kanaal 11 met een voedings-
spanning van 13,2 volt 695
mW aan een antenne met een
SWR van 2:1. De eindtransistor
bereikte na twee uur continu
zenden bij die verkeerde be-
lasting een temperatuur van
51,8 graden Celsius en dat is
nog net een aanvaardbare
waarde.

Vermogens indicatie

De Multitech MS 211 is voor-
zien van een S meter met
wijzer. De schaal is in twee
delen ingedeeld. De bovenste
ciifertjes geven de sterkte van
het binnenkomende station
aan in S punten. Het onderste
deel van de schaal is voorzien
van rode cijfertjes met de aan-
duiding 0,1 t/m 0,5.

De meter geeft inderdaad aan
dat bij lage voedingsspannin-
gen minder vermogen wordt
uitgezonden. Bij een voedings-
spanning van 11 volt, waarbij
de set dus 356 mW leverde,
wees de meter netjes 0,35
aan.

Belangrijk is echter, of de me-
ter aangeeft dat er problemen
zijn met de antenne-installatie.
Soms loopt door indringend
vocht de SWR van de antenne
op en dat is iets wat we graag
aangewezen zien. De meter
van de Multitech bleef echter
onverstoorbaar op 0,5 staan,

zelfs toen we de SWR 3:1
maakten. Ook capacitieve of
inductieve invioeden door een
te lange of een te korte anten-
ne, hadden nauwelijks invioed.
De meest voorkomende fout
bij defecte antenneinstallaties
is echter een onderbroken
coaxkabel.

Op dit voor de gebruiker toch
zo belangrijke punt faalde de
MS 211 echter. Een onderbro-
ken kabel komt in de meeste
gevallen voor doordat
antennekabels breken door
het bewegen in de wind. Bij
een onderbroken kabel bleef
de meter keurig een 0,5 watt
aanwijzen! '

Bij een kortgesloten kabel trad
wel een verandering in de aan-
wijzing op; de meter zakte tot
01.

Dat vermogen en een kortge-
sloten kabel wordt aangewe-
zen is prettig, maar dat een
onderbroken antennekabel
niet wordt getoond vinden we
een ernstig minpunt.

Voor een paar gulden meer
kan het wel goed en we begrij-
pen niet waarom bijna alle fa-
brikanten zo weinig aandacht
besteden aan dit voor de ge-
bruiker zo belangrijke punt.

Uitzendfrequentie

De MS 211 is uitgerust met
een PLL synthesesizer. Dat is
een schakeling die met behulp
van slechts 1 kristal, alle 22 ka-
naalfrequenties kan opwekken.
Door deze manier van opwek-
ken is ook de afwijking van de
zendfrequentie op elk kanaal
gelijk. De MARC norm staat
een afwijking van maximaal 1,5
kHz toe.

Een nauwkeurige uitzend-
frequentie komt de verstaan-
baarheid bij het tegenstation
ten goede. Nu zijn mobiel-
stations nogal aan tempera-
tuur variaties onderhevig.

's Ochtends, in de winter, kan
het wel een ;15 © onder nul zijn
en in de zomer, met volle zon,
bereikt de temperatuur in de
auto soms wel 500,

De Multitech MS 211 voldeed
uiteraard aan de MARC norm.
De afwijkingen waren:
Omgevingstemp. + 25 °C:
-102 Hz

Omgevingstemp. - 20 °C:
-480 Hz

Omgevingstemp. + 55°C:
+ 545 Hz.

Over het gehele temperatuur-
bereik dus een variatie van de
uitzendfrequentie van

1025 Hz. Dat is voldoende,
maar niet om over naar huis te
schrijven.

Ongewenste stralingen
De MARC norm stelt zeer

strenge eisen aan de 27 MHz
zendapparatuur. De zender
mag uitsluitend de frequentie
van het gekozen kanaal uitzen-
den en niets anders. Het heeft
weinig zin de complete meet-
lijsten te publiceren, want ook
ons testexemplaar voldeed
aan de MARC-norm.

De hoeveelheid geproduceer-
de stoorstraling lag echter
dicht tegen de norm aan. Op
de spectrumanalyserfoto is dat
goed te zien. Elk vakje horizon-
taal is 10 MHz. De grote naald
op het 3e vakje is het zendsig-
naal op 27 MHz.

U ziet dat de 2e harmonische
(54 MHz) nog goed te zien is
(6e vakje) evenals de ocsilla-
torfrequentie op 10,240 (12
vakje). Het 27 MC signaal zelf
is met een 10 dB kleinere am-
plitude afgebeeld, zodat de on-
derdrukking van beide onge-
wenste signalen net de 81 dB
(MARC-norm) haalt.

De nevenkanaal
ondrukking

' Behalve dat de zender geen

uitstraling buiten de 27 MHz
band mag leveren, worden ook
zeer hoge eisen gesteld aan
het zendsignaal in de 27 MHz
band zelf.

Zendt u bijvoorbeeld op kanaal
14 uit, dan mag op kanaal 13
of 15 niets van uw zendsignaal
te horen zijn.

Veel slechte 40 kanaals AM
apparaten deden dat wel, en
waren-soms wel over 4 of 5 ka-
nalen te horen.

Men noemt dat meestal
‘spetteren’. De MARC norm
eist dat op de kanalen naast
het gekozen kanaal minder
dan 10 miljoenste watt wordt
uitgezonden!

Omdat op MARC apparatuur
ook voorversterkte microfoons
aangesloten mogen worden,
voerden we aan de microfoon-
ingang van de MS 211 tien
keer zoveel signaal toe als uit
de bijgeleverde standaard mi-
crofoon komt.

Het resulterende zendsignaal
ziet u op de foto. Elk horizon-
taal vakje is eén kanaal. U ziet
dat de MS 211 bovenaan net
binnen het kanaal blijft. Onder-
aan is het signaal echter bre-
der dan 1 kanaal. Nu mag dat
ook, want de sterkte van het
uitgezonden signaal is daar
veel zwakker. Het uitgezonden
vermogen in de kanalen direkt
naast het zendkanaal was 5,9
microwatt en dat is ruim bin-
nen de MARC norm van 10
microwatt.

Modulatie
Bij FM modulatie speekt men

niet van modulatiediepte maar
van zwaai, uitgedrukt in kilo-
hertz. Dat getal geeft aan hoe-
veel de uitzendfrequentie va-
ricert tengevolge van uw
spraak. De MARC norm eist 1,5
kHz zwaai: Nu was al vanuit de
praktijktest gebleken dat onze
tegenstations vonden dat de
Multitech een krachtige
maodulatie had. We verwachten
bij het meten dan ook, dat de
zwaai wel meer zou zijn dan
1,5 kHz, want hoe groter de
zwaai, hoe harder de zender
klinkt.

De zwaai meter wees echter
keurig netjes 1,5 KHz zwaai
aan! Zelfs bij tienvoudige mi-
crofoonspanning (zoals uit een
voorversterkte microfoon
komt) werd nog steeds 1,5
KHz aangewezen, een teken
dat de modulatiebegrenzer
goed werkte.

Nu hadden we al eens eerder
met dit verschijnsel te maken
gehad, n.l. bij de Midland, die
uit dezelfde fabriek komt als
de Multitech.

Normaal wordt bij deze meting
geen gesproken woord, maar
een acoustische geluidsbron
g-ebruikt, waarop de microfoon
wordt gelegd.

De geluidsbron zendt echter
een continue fluittoon uit die
konstant is van sterkte. Het
bleek nu dat de modulatie be-
grenzer die de zwaai van de
zender altijd op 1,5 KHz houdt,
nogal traag reageerde.
Spraakgeluiden bestaan vaak
uit harde, kortdurende klan-
ken. Denk bijvoorbeeld maar
eensaande P, deKofdeT.
De modulatiebegrenzer van de
Multitech is echter te traag om
te reageren op die kortduren-
de geluiden.

Het gevolg is dan ook, dat al
die harde klanken een veel
grotere zwaai dan normaal tot
gevolg hebben. We sloten een
speciale piekzwaai meter aan,
die wel die kortdurende pulsen
kan meten. Bij normale spraak
traden soms pieken op van 3,4
KHz zwaail

Helemaal volgens de MARC-
norm is dat niet, maar er zijn
op dit moment nog geen
voorschriften voor de reactie-
tijd van de begrenzer. Tot zo
lang komt de Multitech in ieder
geval ‘krachtig’ over. . .

Microfoon Gain

De Multitech is voorzien van
een microfoon gevoeligheids-
regelaar (Mic. gain). Slimme
verkopers vertellen u soms,
dat de Multitech en ander ap-
paraten die zo'n knop hebben
een ‘ingebouwde voorversterk-
te’ microfoon hebben.
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Ongewenste strélingen

Uiteraard, zouden we haast
zeggen, is dat niet waar.

In de maximaal gevoelige
stand werkt de set net als elke
andere. Door het draaien van
de knop kunt u de microfoon
alleen minder gevoelig maken.
Misschien vraagt u zich af wat
dat voor zin heeft. Wel, als u
uw set gebruikt in een auto
dan horen uw tegenstations
meestal door uw spraak een
flink stuk cabine lawaai. Door
nu de microfoongevoeligheid
te verminderen en gelijktijdig
heel dicht bij de microfoon te
spreken zorgt u dat het achter-
grondlawaai niet meer
gehoord wordt, maar uw
spraak wel. Dat grapje gaat al-
leen op als de gevoeligheid
van de microfoon erg hoog is.
Dat is niet het geval bij de
Multitech, de beste bespreek-
afstand met normale stem ic
ca. 5cm. Bij teruggedraaide
gevoeligheid moet u erg hard
praten en dat is zeer ver-
moeiend.

De regelknop werkt bovendien
niet mooi gelijkmatig. De
eerste % slag gebeurt er niets.
Pas in de laatste ' slag treedt
de verzwakking op. Dat bete-
kent heel zorgvuldig instellien.
Het verzwakkingsbereik is
overigens 26 dB (20x) en dat is
ruim voldoende. Een micro-
foon gevoeligheidsregelaar op-
zich kan een prima voorziening
betekenen, zeker bij mobielen,
maar bij deze Multitech heeft u
er in deze vorm niet zo veel
aan!

On

Het blijkt dat veel fabrikanten
in hun instructieboekje schrij-
ven dat de zend-ontvanger op
het contactslot of het ze-
keringskastje aangesloten kan
worden.

Nu levert zo'n punt best 12
volt, maar meestal is zo'n aan-
sluitpunt niet ‘schoon’. Daar
bedoelen we mee, dat behalve
de 12 volt accuspanning er
vaak ook allerlei stoorsignalen
op dat punt staan, zoals ont-
stekings- en dynamostoringen.
Die stoorsignalen mogen uiter-
aard niet uitgezonden worden.
We voerden daarom aan de
Multitech MS211 een
voedingsspanning toe die
voorzien was van stoorsigna-
len.

Op de foto kunt u zien hoe dat
signaal er uit ziet. De dikke
horizontale lijn staat op 12 volt
en elk vertikaal vakje is één
volt.

De voedingsspanning is daar-
om 12 volt met kortstondige
momenten van 11 en 13 volt.

De Multitech MS 211 zendt
deze storing absoluut niet uit.
De stoorsignalen waren meer
dan 200 X zwakker (46dB)
dan de normale spraakmodula-
tie.

Ontstoringsfilters die bedoeld
zijn voor opname in de voe-
dingskabel helpen dan ook niet
om eventuele motor-

storing te verminderen. Ook
het instructieboekje van de
Multitech spreekt over deze fil-
ters. Hoort u echter motorsto-
ring, dan komt die niet via de
voedingslijn. . .

Amplitude- frequentie-
Karakteristiek

Een communicatieapparaat is
bedoeld voor de overdracht
van spraak. Gaat het bij uw hifi-
installatie erom, dat aile tonen
even luid worden weergege-
ven, bij zendapparatuur is dat
niet nodig en zelfs ongewenst.
Ideaal is, dat de zender alleen
die tonen uitzendt die bij
spraak voorkomen, want dan
wordt de verstaanbaarheid
maximaal. Die tonen liggen
ongeveer tussen de 400 en
3400 Hz.

Bovendien is het voor de ver-
staanbaarheid beter dat de
hele lage en de hele hoge to-
nen aanmerkelijk zwakker wor-
den uitgezonden dan de mid-
dentonen uit dit gebied.

We voerden daarom aan de
microfoon van de Multitech
MS 211 een in toonhoogte ver-
anderende toon toe en we ke-
ken hoe sterk de zender deze
tonen uitzond. Het resultaat
ziet u afgebeeld in fig. 4
(gestippelde lijn).

Deze karakteristiek is zonder
meer goed te noemen. Het
weergavegebied wordt mede
bepaald door de microfoon.
Omdat op de CB apparatuur
ook nog wel eens andere
(tafel) microfoons worden aan-
gesloten is in fig. 4 ook aange-
geven wat de zender zelf kan
uitzenden, door middel van de
getrokken lijn. Ook deze karak-
teristiek is goed.

De lage tonen worden echter
sterker uitgezonden en
daarom klinken sommige tafel-
microfoons nogal wat 'donker’.

Elke zender vervormt uw
spraak enigszins. Over het al-
gemeen behoeven we ons niet
zo druk te maken over vervor-
ming bij zenders, want hoewel
vervorming uw stem wat
minder ‘mooi’ doet klinken,
wordt de verstaanbaarheid pas
aangetast bij zo'n 10% wervor-
ming. De MS 211 gaf bij een
toon van 1000 Hz en 1,5 KHz
zwaai een vervorming van
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1,3% en dat is voor zenders
een zeer goede waarde.

Bij de adnsluiting van een voor-
versterkte microfcon die 10
keer zoveel signaal aan de zen-
der levert dan de standaard
mike loopt de vervorming
weinig op. De begrenzer in de
Multitech zorgt ervoor dat de
vervorming beperkt blijft tot
4%. Dat is een goede waarde.

Het gaat hier echter om har-
monische vervorming.

Er trad echter een heel merk-
waardig verschijnsel op, dat we
intermodulatievervorming noe-
men. Door die intermodulatie-
vervorming ontstaan er nieuwe
tonen die niet in het oorspron-
kelijke signaal voorkwamen.

De verstaanbaarheid wordt
daardoor vertroebeld. De zen-

der klinkt niet meer helemaal
zuiver. Echt ernstig was dit ver-
schijnsel echter niet. De inter-
modulatievervorming bedroeg
zo'n 3% en dat betekent dat
we het wel kunnen horen maar
niet al te hinderlijk.

Dynamiek

Het verschil tussen het hardste
en het zachtste geluid dat een
zender kan uitzenden noemen
we dynamiek. Het hardste ge-
luid wordt bepaald door de
zwaai, die door de MARC-rege-
ling is vastgelegd op 1,5 KHz.
Het zachtste geluid wordt be-
paald door de stoor- en ruis-
geluiden die de zender zelf op-
wekt, wanneer u niet in de mi-
crofoon spreekt.

Hoe groter de dynamiek, des
te beter de verstaanbaarheid.
Bij de Multitech MS211 is die
dynamiek groot voor een zen-
der, namelijk 45 dB. Dat komt
overeen met een verschil tus-
sen spraak- en stoorgeluid van
178 X en dat is een goede
waarde.

Metingen aan de
ontvanger

Hoe goed u de andere sta-
tions kunt ontvangen, hoe-
veel last u heeft van stations
bij u in de buurt, het zijn al-
lemaal zaken die door het
ontvangstdeel van de zend-
ontvanger bepaald worden.
Eigenlijk bepalen de ont-
vangsteigenschappen in
hoge mate het gedrag en de
bruikbaarheid van de set als
geheel.

Gevoeligheid

De gevoeligheid van een 27
MHz zend-ontvanger is meest-
al één van de eerste gegevens
waar naar wordt gekeken.
Toch is de gevoeligheid bij-een
CB zender niet de belangrijk-
ste eigenschap.

U weet ongetwijfeld dat wan-
neer u een heel zwak station
ontvangt u het dan nauwelijks
kunt verstaan. Dat wordt ver-
oorzaakt door de ruis die de
ontvanger dan hoorbaar
maakt. Ontvangt u een sterk
signaal, dan verdwijnt die ruis.
Waar het in de praktijk bij ge-
voeligheid nu om draait is, hoe
goed de verstaanbaarheid is
bij een bepaalde antennespan-
ning. De verstaanbaarheid
hangt af van de signaal/ruisver-
houding. De signaal/ruisver-
houding, het verschil tussen de
achtergrondruis en de spraak-
signalen wordt uitgedrukt in de
dB'’s.

Bij 10 dB is de spraak circa 3
keer sterker dan de ruis en dat
is nét verstaanbaar.

Wanneer de spraak 20 keer

sterker is dan de ruis is de s/n
verhouding 26 dB en dat is
goed verstaanbaar.

Bij grotere signaal/ruisverhou-
ding wordt de verstaanbaar-
heid steeds beter en bij 40 dB
(100 X ) spreken we over
volledig ruisvrij. Hoeveel
signaal er aan de MS 211 toe-
gevoerd moest worden om
een bepaalde signaal/ruisver-
houding te krijgen is afgebeeld
in figuur 6.

Wilt u toch liever getalletjes
zien? De gevoeligheid van de
Multitech voor 10 dB s/n (net
verstaanbaar) was 0,16 mi-
crovolt en voor 26dB (goed
verstaanbaar) was de gevoelig-
heid 0,8 microvolt!

Dat zijn zeer goede waarden,
de beste die we tot nu toe
gemeten hebben!

Opvallend in de curve is, dat al
bij signalen kleiner dan 0,5
microvolt een goede verstaan-
baarheid bereikt wordt. Vooral
bij het gebruik van kleinere
antennes, zoals mobiel of bal-
conantennes is de grote ge-
voeligheid van de Multitech
van veel nut. Bij de Multitech is
deze gevoeligheid ook in de
praktijk bruikbaar omdat de
ontvanger pas bij zeer grote
signalen overstuurd wordt. (zie
ook dichtdrukken).

RF Gain

De Multitech is uitgerust met
een continue regelbare RF
Gain.

RF Gain wil zeggen
hoog/frequent versterking. Met
die knop kunt u de gevoelig-
heid van de ontvanger regelen.
Dat is handig wanneer u alleen
met locale stations wilt wer-
ken. Verminderde gevoeligheid
kan ook oversturing door dicht
in de buurt werkende stations
voorkomen. De RF Gain rege-
laar van de MS 211 kan de ge-
voeligheid van de ontvanger
maximaal met de 24 dB
verminderen. Dat komt
overeen met 16 keer en dat is
meer dan voldoende.

S-meter

De S-meter op een zendont-
vanger wordt gebruikt om het
tegenstation een signaalsterk-
terapport te kunnen geven. De
Multitech MS 211 heeft een S-
meter met wijzer. De schaal is
verdeeld van 51t/m S9 + 30
dB.

Nu bestaan er bepaalde af-
spraken over deijking van de
S-meter. Die zijn: S9 = 50
microvolt en elke S punt is de
halve spanning (6 dB). Als 59
dus 50 microvolt is, dan be-
hoort S8 25 microvolt te zijn;
S7125enz
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Er wordt overigens nogal eens
de dubbele waarde gebruikt
(S9 = 100 microvolt), o.a. door
de fabrikant van deze Multi-
tech. Juist is dat niet en wij
houden in onze testen ons dan
ook aan de internationale af-
spraak, S9 is 50 microvolt. De
nauwkeurigheid van de wijzer
S-meters geven we niet aan in
een tabel maar in een grafiek,
horizontaal staat welk signaal
we aan de MS 211 toevoerden.
Vertikaal staan dezelfde waar-
den. Als de S meter exact zou
aanwijzen, dat ontstaat de ge-
stippelde lijn. De curve van de
S-meter van de MS 211 is de
dikke getrokken lijn.

U ziet dat de nauwkeurigheid
bij volle RF-gain tot S9 erg
goed is voor een S-meter van
een CB-apparaat. Beter zelfs
dan van de meeste andere ap-
paraten die we tot nu toe ge-
meten hebben. . .

Alleen. . . Na S-9 gebeurt er
iets geks: als we het ingangs-
signaal nog sterker maken,
gaat de meter niet méér, maar
minder aanwijzen! U kunt dat
zien aan het teruglopen van de
curve. Dat is een bijzonder
hinderlijke eigenschap. Ge-
lukkig kunt u met de RF-
gainknop de meter in het ga-
reel krijgen, maar van enige ij-
king is dan geen sprake meer.
Uw S-rapport is dan waarde-
loos. We hebben in de grafiek
echter een tweede lijn opge-
nomen, n.l. de aanwijzing van
de S-meter bij minimale RF-
gain. Zo kunt u toch nog enigs-
zins nagaan hoe sterk een
station is.

Squelch

De squelchregelaar maakt het
mogelijk de ruis die de ontvan-
ger weergeeft wanneer geen
station ontvangen wordt, te
onderdrukken. Door die
squelch regeling wordt een
ontvangen signaal pas weerge-
geven wanneer de signaal-
sterkte groter wordt dan we
hebben ingesteld met de
squelchknop. Ook is het daar-
door mogelijk alleen stations
met een bepaalde sterkte
hoorbaar te laten worden. Het
is noodzakelijk dat een
squelch een ruim instelbereik
heeft zodat de sterke ruis
overdag, maar ook bij druk
zendverkeer, (grote steden) de
ontvanger op elke gewenste
inschakelwaarde ingesteld kan
worden. In ieder geval moet de
hoogste drempel boven 50
microvolt (S-9) liggen, omdat
overdag de storende ruisgelui-
den (skip) kunnen bereiken.
Maar ook aan de lage kant

neer we geen station ontvan-
gen, draaien we de squelch
knop meestal net zo, dat de
ruis juist verdwenen is. Het is
nu van belang te weten, hoe
sterk een signaal moet zijn, dat
de weergave van de ontvanger
inschakelt. Die waarde noemt
men de praktisch bruikbare
gevoeligheid, of minimale
squelch drempel. Die waarde is
bij alle CB-sets weer anders,
en we vermelden het apart
omdat dat signaalniveau
eigenlijk de gevoeligheid van
de set wordt wanneer u de
squelch gebruikt. De squelch
van de MS 211 werkte perfect.
Geen hinderlijk ploppen of klik-
ken, in €één woord keurig. Het
bereik waarover het punt van
inschakelen van de weergave
kan worden ingesteld is bij de
MS 211 0,1 - 3,5 microvolt met
de RF Gain op maximale ge-
voeligheid.
En dat is veel te weinig, want
de skipruis bereikt overdag wel
waarden tot zo’n 6 a 8 micro-
volt.
Wel uitstekend is de minimale
sqelch drempel. De ontvanger
kan z6 gevoelig ingesteld wor-
den, dat signalen van 0,1 mi-
crovolt, die dus nog niet ver-
staanbaar zijn, de geluidsweer-
gave al inschakelen. Gelukkig
zorgt de RF gain knop ervoor
dat de gevoeligheid vermin-
derd kan worden. Door de RF
gain en de squelch knop sa-
men te bedienen kan eigenlijk
iedere gewenste waarde van
het signaal dat nodig is om ge-
luidsweergave te geven, wor-
den ingesteld.
Het maximale bereik is uiter-
aard minimale gevoeligheid en
maximale squelch.
Maar ook dan is het bereik van
de Multitech MS 211 nog niet
voldoende. Het benodigde
signaal om de weergave in te
schakelen was in die stand
slechts 150 microvolt. Het is
vermoedelijk slechts een kwes-
tie van afregelen want andere
modellen van dezelfde fabriek
kunnen minstens 500 micro-
volt halen.

Delta Tune en

ontvanger afstemming
De Delta Tune maakt het
mogelijk de afstemming van de
ontvanger te verschuiven, Dat
kan de verstaanbaarheid iets
verbeteren, wanneer het
tegenstation niet exact op het
midden van het kanaal uit-
zendt, of kan storende gelui-
den van stations die naast het
eigen kanaal werken wat ver-
minderen. De Delta Tune van
de Multitech kent 3 standen,
nl.0, +en —.

In de nulstand zou de ont-
vanger precies in het midden
van het gekozen kanaal afge-
stemd moeten zijn. Ons test-
exemplaar leverde minimale
vervorming bij + 30 Hz, de
ontvanger was dus exact afge-
regeld in de stand 0.

In de stand + van de Delta
Tune werd de ontvangstfre-
quentie 1,7 kHz hoger en in de
stand — 1,7 kHz lager. Dat is
een flink bereik en u kunt er
veel nut van hebben bij storing
van stations naast het kanaal
waarop u luistert. Toch zagen
we liever een continue regel-
bare delta tune, men kan dan
zelf net zoveel verstemmen als
nodig is, zodat de verstaan-
baarheid van het beluisterde
station zo min mogelijk wordt
beinvioed.

Selectiviteit

Een ontvanger mag in principe
alleen maar het gekozen ka-
naal ontvangen. De zenders op
andere kanalen mogen niet
worden weergegeven.

Men noemt de mate waarin an-
dere zenders worden onder-
drukt: selectiviteit.

Gebruikelijk is in dB op te
geven hoeveel het naast-
liggende kanaal onderdrukt
wordt. Toch zegt dat betrekke-
lijk weinig want u heeft dan al-
leen maar 1 enkel gegeven.
Vandaar dat wij in de Break
Break testen een grafiek geven
(zie fig. 9). In die grafiek kunt u
zien, hoe sterk een station op
andere kanalen mag zijn om de
signaalruisverhouding van de
gewenste zender van 20 dB
(goed verstaanbaar) naar 14dB
(nog net goed verstaanbaar) te
laten afnemen.

De selectiviteit is buitenge-
woon goed, behorend tot het
beste wat we tot nu toe zijn te-
gengekomen! Misschien
zeggen de getallen dB en milli-

volt stoorsignaal u niet zoveel.
Daarom hebben we voor u uit-
gerekend hoe sterk zenders
vlak naast uw kanaal mogen
zijn voordat ze storen. De
nabuurkanaal-selectiviteit van
de Multitech is 56 dB, en de
selectiviteit voor twee kanalen
naast uw kanaal zelfs 71 dB!

In de praktijk komt het erop
neer, dat zenders die naast uw
kanaal werken liefst zo'n 635
keer sterker en een kanaal ver-
der maar liefst 3500 keer ster-
ker mogen zijn dan het station
waar u naar luistert.

Nu geldt dit alleen als u naar
een zwak station luistert. Wan-

neer het door u ontvangen sta-

tion sterk is, dan gaat die ver-
houding niet meer op, want
zenders op de andere kanalen
mogen namelijk niet sterker
zijn dan een bepaalde waarde,
anders oversturen ze de ont-
vanger en worden ze toch
hoorbaar, en vaak zelfs over
alle kanalen. Dat verschijnsel
noemen we dichtdrukken.

Dichtdrukken .

Een ontvanger filtert het geko-
zen kanaal pas uit het totale
signaal dat de antenne levert,
nadat het antennesignaal een
heleboel bewerkingen heeft
ondergaan. Die bewerkingen
zijn bijvoorbeeld versterking en
mixen. Luistert u bijvoorbeeld
op kanaal 5, dan wordt dat
hele sterke station op bijvoor-
beeld kanaal 20 ook door uw
antenne aan de ontvanger toe-
gevoerd. Dat hele sterke
station, waar u dus helemaal
niet naar luistert, kan echter
wel de mixer of de hoog-
frequent versterkers in de ont-
vanger oversturen. Dat bete-
kent dat u dat sterke station
dan op alle ontvangstkanalen
kunt waarnemen. Men noemt
dat verschijnsel dichtdrukken
of blocking. Daarbij geven we
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dus op hoe sterk een ander
station mag zijn, zonder dat
het op alle kanalen hoorbaar
wordt.

Verwar dit effect dus niet met
selectiviteit voor de zenders
op het kanaal naast het ont-
vangstkanaal. We meten de
blocking op 5 kanalen afstand,
waarbij de signaalruis
verhouding van de gewenste
zender van 20 dB (goed ver-
staanbaar) terugloopt naar 14
dB (nog net verstaanbaar)
(sinadmethode). De Multitech
MS 211 werd overstuurd bjj
een stoorzendersignaal van
8,9 millivolt, een waarde die
overeenkomt met 83 dB.

Dat is voor CB sets een gewel-
dige waarde, het beste wat we
tot nu toe zijn tegengekomen.
In de praktijk betekent dat dat
u met de Multitech erg weinig
last zult hebben van 'dicht-
spetteren’ door stations vlak
bij u in de buurt!

Intermodulatie

Op onze uitermate drukke CB-
band werken vele zenders, die
allemaal door uw antenne aan
de ontvanger worden toege-
voerd. De ontvanger kan die
zendsignalen door elkaar men-
gen. Werken er bijvoorbeeld
twee zenders op resp. kanaal
12 en 13, dan produceert uw
ontvanger uit die twee signa-
len, een aantal stoorsignalen,
die dan liggen op de kanalen
11 en 14, 3e orde pro-

dukten) en kanaal 10 en 15 (5e
orde produkten). Staat u toe-
vallig afgestemd op één van
die vier kanalen dan lijkt het
net of daar een zender aanwe-
zig is die de échte zender op
dat kanaal kan beinvioeden.
Deze opwekking van stoorpro-
dukten noemen we inter-
modulatie.

We geven in onze test altijd
twee waarden op, nl. hoe sterk
beide zenders mogen zijn om
een schijnbaar signaal van 1
microvolt te doen ontstaan op
één (3e orde) en op tweé (5e
orde) kanalen naast beide zen-
ders. Bij de Multitech mochten
beide zenders resp. 281 micro-
volt en 1666 microvolt sterk
zijn. Deze beide waarden kun-
nen we weer uitdrukken inin-
termodulatie onderdrukking,
die voor de Multitech dan ligt
op 48 dB resp. 64 dB. Dat zijn
uitstekende waarden voor een
CB set. U zult bij de Multitech
dan ook nauwelijks last heb-
ben van dit verschijnsel.

Capture effect

Het zal natuurlijk in de praktijk
vaak gebeuren, dat verschillen-
de stations op hetzelfde ka-
naal werken. Nu heeft een FM

ontvanger de eigenschap het
sterkste signaal weer te geven,
en de zwakkere niet. De kwali-
teit van een ontvanger bepaalt
in hoeverre het ene ontvangen
station beinvioed wordt door
de ander. Aan de Multitech
voerden we een gewenst sig-
naal toe dat een signaalruisaf-
stand van 20 dB (goed ver-
staanbaar) opleverde.
Tegelijkertijd voerden we een
tweede signaal toe op hetzélf-
de kanaal, dat we zo groot
maakten, dat de signaalruisaf-
stand van het gewenste sig-
naal terugliep naar 14 dB (nog
net verstaanbaar). Het bleek
nu dat het gewenste station 3
keer sterker moest zijn dan het
stoorsignaal.

Dit is gezien de ervaringen die
we hebben bij de eerder getes-
te apparaten een goede waar-
de voor CB apparaten. Overi-
gens verandert die verhouding
naarmate het gewenste
signaal sterker is.

Ontvangt u het gewenste sta-
tion bijvoorbeeld met S9, dan
wordt die verhouding bijvoor-
beeld 2:1.

AM onderdukking

FM ontvangers mogen eigenlijk
niet gevoelig zijn voor signaal-
sterkte-variaties.

Dat is belangrijk voor de
ontvangstkwaliteit, maar be-
paalt ook in hoeverre u last
heeft van ontstekingsstoringen
en ‘flutter’ (snelle sterkte varia-
ties) bij mobielen.
Sterkte-variatie is een variatie
van de amplitude. Daarom
noemen we deze eigenschap
AM onderdrukking.

Omdat de mate waarin sterk-
tevariaties onderdrukt worden
afhangt van de signaalsterkte,
geven we de AM onderdruk-
king weer in een grafiek.

(zie fig. 8) Daar zijn we hij de
Multitech MS 211 best over te-
vreden.

Reeds bij geringe signaal-
sterkten heeft de MS 211 geen
last meer van de sterkte varia-
ties.

Ll ziet dat de grafiek een hob-
bel vertoont bij 300 microvolt.
Dat komt door de automati-
sche versterkingsregeling van
de MS 211. Aangezien de AM
onderdrukking nog altijd zo'n
20 dB blijft, is dit verschijnsel
niet al te hinderlijk.

Ongewenste

ontvangst

Moderne ontvangers zijn ge-
bouwd volgens het superhete-
rodyne of dubbel superhet
principe. Dat levert een aantal
voordelen op, maar ook
nadelen. Een van die nadelen
is dat de ontvanger last kan

Fig. 9. Selectiviteit.
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hebben van zenders die op
heel andere frequenties wer-
ken, bijvoorbeeld in de korte-
golf omroepbanden. Velen van
u kennen het verschijnsel nog
van de illegale apparatuur,
waar soms sterke omroep-
zenders op doorkwamen.

De onderdrukking van onge-
wenste ontvangstfrequenties
hebben allemaal eigen namen,
zoals spiegelonderdrukking,

middenfrequentonderdrukking,

etc.

In onze test vermelden wij al-
leen die frequenties, die
storing geven als zij sterker
zijn dan 500 microvolt. Bij de
Multitech was alle nevenont-
vangst prima onderdrukt, en
er traden geen hinderlijke
verschijnselen op.

Audio eigenschappen

De Multitech leverde een ver-
mogen van 1,28 watt aan een
luidspreker van 8 ohm, bij een
vervorming van 10%. Dat zegt

echter weinig over de luidheid
waarmee de spraaksignalen
worden weergegeven.

Dat komt door de kleine
luidspreker, het rendement
daarvan, de vorm van de kast
van de set enz. We meten
daarom in onze tests de ge-
luidsdruk die de set levert.

Bij montage ter hoogte van de
passagiersplaats, hangend
onder het dashboard van een
personenauto met ca. 50 cm
vrije ruimte onder de luidspre-
ker, meten we dan op de be-
stuurderplaats hoe hard de set
klinkt. De Multitech leverde
een geluidsdruk van 86 dBA en
dat is voldoende voor in perso-
nenauto’s. Voor in vrachtwa-
gens adviseren we een externe
luidspreker aan te schaffen.
De set kan overigens een nog
harder geluid leveren (92 dBA)
maar de weergave wordt dan
onacceptabel vervormd.
Vervorming

Zoals reeds bij het zenderdeel
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besprokenis een communica-
tieapparaat geen Hifi-set, zodat
vervorming tot zo'n 10% nog
wel aanvaardbaar is. De MS
211 ontvanger gaf bij een toon
van 1000 Hz en een 0,5 watt
vermogen (1,5 kHz zender-
zwaai) een vervorming van 3%
en dat is een redelijke waarde.

Audio
karakteristiek

Net zoals de zender bij voor-
keur alleen die tonen uit mag
zenden die voorkomen in de
menselijke stem, is het voor
optimale verstaanbaarheid
aanbevelenswaardig als de
ontvanger ook alleen maar die
tonen weergeeft. De grafiek
van figuur 10 geeft aan welk
frequentiegebied de Multitech
MS 211 weer kan geven. De
Multitech is uitgerust met een
toonregeling met drie standen,
n.l. laag, midden en hoog, van-
daar dat u drie grafieken aan-
treft. De curven zijn goed te
noemen, hoewel er naar onze
smaak iets teveel laag in zit.
Past u een externe luidspreker
toe, neem dan een type dat
gemaakt is voor spraak.

Signaalruis-
verhouding

Eigenlijk heeft u het al kunnen
zien in de gevoeligheids-
grafiek, de MS 211 bereikt bij
zeer sterke signalen een ma-
ximale ruisvrijheid van 46 dB.
Dat komt overeen met een
sterkteverhouding tussen de
gewenste spraak en de eigen-
ruis van de ontvanger van

200 X.

Voedingsspannings-
ontstoring

Zoals we bij de zender niet wil-
len dat stoorspanningen van
het boordnet mee uitgezonden
worden, zo willen we ook niet,
dat die stoorspanningen hoor-
baar worden bij ontvangst.

Nu, de Multitech had totaal
geen last van onze standaard
vervuilde 12 volts spanning
(zie foto 3). Het stoorsignaal
was meer dan 50 dB (316 X)
onderdrukt.

Een filter dat in de voedingslijn
bij mobielgebruik moet worden
opgenomen (ze zitten vaak bij
ontstoringssets) is bij de Multi-

tech dan ook overbodig.

Testresultaten MULTITECH MS 211

Zender Meetresultaat Beoordeling
Vermogen kan. 11 bij 13,2 volt 518 mW goed
Vermogen bij SWR 2:1 695 mW redelijk
Vermogensindicatie op S meter matig
Frequentieafwijking 25°C -102 Hz matig
Freq.afwijking van -20°C tot +55°C 1025 Hz matig
Harmonischen onderdrukking 81dB voldoende
Vermogen in nevenkanaal 5,9 microwatt voldoende
Modulatisbegrenzing 1,5/3.6 kHz goed
Ongewenste stoormodulatie 45dB uitstekend
Audio karakt. via microfoon 700 Hz - 2 kHz zeer goed
Audio karakt. direct 350 Hz - 4 kHz goed
Vervorming normaal 1,3% zeer goed
Vervorming bij oversturing 4% goed
Dynamisk 45dB goed
Microfoongain -26dB redelijk
Ontvanger

gevoeligheid 10 dB s/n 0,16 microvolt uitmuntend

gevoeligheid 26 dB s/n
S-meter aanwijzing
Squelch bereik
Selectiviteit

Blocking

Intermodulatie 3e orde
Intermodulatie 5e orde
AM onderdrukking 10 uV
AM onderdrukking 1 mV
capture effect
ongewenste ontvangst
Audio vermogen
luidheid

weergave vervorming
Audio weergave gebied
Max. s/n verhouding
voedingsspannings ontstoring
RF Gain

Deita tune
gebruiksaanwijzing
Constructie

0,82 microvolt uitmuntend
zie grafiek en tekst goed/zie tekst

0, 1uVtot150uV  slecht

56 dB/71dB uitmuntend

89mVv uitmuntend

48 dB zeer goed

64dB uitmuntend

30dB goed

30dB goed

31 goed

< 55dB uitstekend

1,28 watt matig

86 dBA redelijk

3% redelijk

250-2800 HZ uitstekend

46 dB goed

beter dan 50 dB uitmuntend

24 dB variabel goed

20 Hz/+en- 1,7 kHz goed
redelijk
redelijk

Constructie

Wanneer we het inwendige
van de Multitech bekijken is de
herkomst overduidelijk! Japan.
Nu is daar geen enkel bezwaar
tegen. Voor een apparaat dat
bijvoorbeeld in Duitsland is
gemaakt moet u over het alge-
meen meer betalen. Toch is de
constructiewijze van de Multi-
tech niet beneden de maat.
Het is allemaal wat rommeliger
dan de apparaten die we eer-
der testen, maar zoals u heeft
gelezen: de technische specifi-
caties hebben er beslist niet
onder geleden.

Waar we wel wat huiverig voor
zijn is dat zelfs grote electroliti-
sche condensatoren alleen
maar met hun aansluitdraden
op de print bevestigd zijn. De
kans is niet denkbeeldig dat
door het schokken en trillen bij
gebruik als mobieiset deze
draden afbreken.

Garantie en Service

De Multitech MS 211 gaat ver-
gezeld van een garantiebewijs
van het Techno Service
Centrum van Electronics Ne-
derland. Er wordt 6 maanden
garantie gegeven op fabrica-
ge- en materiaalfouten (ter be-
oordeling van TSC).

Zoals bij nagenoeg alle garan-
tiebewijzen geldt de garantie-
alleen, als het garantiebewijs
bij de aankoop is voorzien van
naam en stempel van de firma
waar u het apparaat kocht. Let
hier vooral op bij het kopen
van apparatuur, altijd direkt
het garantiebewijs laten af-
stempelen. Zoals gebruikelijk
vervalt de garantie bij onoor-
deelkundig gebruik of
reparaties door ondeskundi-
gen. Dit garantiebewijs wijkt
niet veel af van die van andere
firma's. Het is uiteraard enorm
rekbaar. Wat is onoordeelkun-
dig gebruik, wie zijn on-
deskundigen, alles bovendien
ter beoordeling van het TSC.
Overigens hebben ons geen
klachten bereikt over de
garantie en service van de uit
meer dan 100.000 tellende le-
zerskring van Break Break.

Conclusie

Voor de mensen die alle cijfer-
ties nog eens op eenrijtje
willen zien hebben we de
testtabel afgedrukt. Overigens
valt het telkens weer op, hoe
beperkt de waarde van zo'’n
tabel met 1 gegeven eigenlijk
is. Kijk bijv. maar eens naar het
audio-weergavegebied, of de
S-meter aanwijzing . . .

Over de Multitech MS 211 als
geheel zijn we, zeker gezien de

prijs, best tevreden.

Een paar zaken moeten we
echter noemen. Dat de set bij
een SWRvan 2:1, liefst 695
mW afgeeft lijkt natuurlijk
mooi, maar het is het niet. Bij
hoge SWR's krijgt de eindtran-
sistor van de zender het zwaar
te verduren en de kans is niet
denkbeeldig dat hij dan defect
raakt. Zorg er dus voor, dat de
SWR van de antenne niet
groter wordt dan 2:1.
Opvallend ten opzichte van
eerdere tests is het vrij grote
frequentieverloop versus tem-
peratuur. Dat wordt
veroorzaakt door het kristal in
de MS 211.

Ernstig is het verschijnsel
echter niet. Een andere
minpunt is de microfoongain.
Een wat beter regelbereik en
een iets hogere versterking
kost niets meer maar werkt
wel beter . ..

De ontvanger van de Multitech
is echter prima.

Een zeer goede gevoeligheid,
zelfs de beste die we tot nu
toe gemeten hebben. En, heel
belangrijk is dat deze gevoelig-
heid ook bruikbaar is doordat
het blockingsniveau op een
hoge waarde ligt. Ook over de
selectiviteit en intermodulatie
niets dan lof, uitstekende
waarden!

Toch is het niet allemaal roze-
geur en maneschijn, want het
squelchbereik is beslist onvol-
doende. Qver het teruglopen
van de S-meter zijn we ook
niet tevreden want dat is erg
lastig in de praktijk. Aan de
andere kant is de S-meter tot
de waarde van S9 zeer nauw-
keurig voor een CB set.

Het audiovermogen is aan de
lage kant. Weliswaar konden
we er wel wat meer vermogen
uit krijgen maar de vervorming
wordt dan zo enorm hoog, dat
de verstaanbaarheid erg
slecht wordt. Jammer, want
dat lage vermogen maakt het
gebruik als public adress ver-
sterker weinig zinvol. De
overige eigenschappen zoals
ongewenste ontvangstvoe-
dingsspanning ontstoring,
capture effekt, zijn alle goed.
Voor wie onze totaal indruk wil
weten: we geven het zendge-
deelte een 7, het ontvanger-
deel een 9 en de
bedienbaarheid en constructie
een 7. De adviesprijs is

f 298, —.

En dat is alleszins redelijk voor
wat het apparaat biedt.
Importeur: Electronics
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